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3.3 Yazilim Evrimi Hakkinda Konular
Yazarlar: A. M. Saraiva, A. R. Hirakawa ve C. E. Cugnasca

Cevirmen: Tekin OZTEKIN

Ozet. Bilgisayar sistemleri on yillar éncesi beklentilerinin daha da Otesinde bir
gelisim gosterdi. Bu gelisim siirecinin temelini donanim evrimi olusturmus olsa da,
kullanict i¢in en goriiniir kisim yazilum evrimi olmugtur. Bir¢ok durumda kullanicinin
gormedigi  gelismeler arasinda yazilim  gelistirme  siireglerindeki, yazilim
paradigmalarindaki ve endiistride kullanilan simdilerde ise giinliik yasamimizda
mevcut olan teknolojideki degisiklikler sayilabilir. Sadece en gériinen kismi ifade
etmek gerekirse temel seviyedeki isletim sistemlerinin komut yonetimliden grafiksel
yonetimli sistemlere dontismesidir. Bilgisayarlar veya mikroislemcili sistemler,
mikrodalga firinlardan traktorlere kadar farkli alet ve ekipmana girmistir. Onlar ve
cep telefonlarmmin yam swra, avug i¢i bilgisayarlart ve oyunlar gibi diger yeni el
cihazlart icin ozel igletim sistemleri gelistirilmek zorunda kalindi. Yazilim maliyeti,
donamim maliyeti ile karsilastirildiginda daha kritik bir duruma geldi. Simdilerde
gelistirilmekte olan sistemler daha da karmasiktir. Bunun neticesinde, yazilim
gelistirme i¢in yeni yaklagimlara, metotlara, paradigmalara, dillere, teknolojilere ve
arag¢lara ihtiva¢ duyulmaktadir. Yazilim endiistrisi, simdilerde biiyiik sirketler ve
bagimsiz yazilim topluluklar: tarafindan paylasilan milyar dolarlik bir markettir. Bu
konular: tamamen kapsayan kitaplar olmasina ragmen burada sadece secilen bazi
konularin bazi yonlerinin kisa bir tanitimi sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Nesne yénelimli, Acgik yazilim, Isletim sistemi, Yazilim
modelleme, Gorsel program vasitalari, UML, XML.

3.3.1 Giris

Son on yildaki bilgisayar sistemlerinin muazzam evriminin esit énemde iki
unsuru: donanim ve yazilimdir. Donanimla karsilastirildiginda yazilim maliyetleri
onemli derecede artti1 i¢in yazilim gelistirme siireci dikkate deger bir ilgi odag:
olmustur. Maliyetlerinin yaninda birka¢ yoniine de deginirsek; yazilimin kalitesi,
yazilimin kullanim kolayligi, daha bir profesyonel yaklasimi gerektirmektedir. Bu
konulara iligkin birka¢ noktaya bu bodlimde deginilmis olup bunlar; isletim
sistemleri, yazilim dilleri, nesne yonelimli yazilim modelleme, veri degisimi i¢in
nesneye dayali yazilimm Timlesik Modelleme Dili (UML, Unified Modeling
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Language), Genisletilebilir Isaretleme Dili (XML, Extensible Markup Language) ve
acik yazilim kavramlaridir.

3.3.2 isletim Sistemleri
Her bilgisayarin daha rahat kullanimi i¢in bir tiir sistem yazilimina ihtiyact
vardir. Bu sisteme isletim sistemi (IS) denilmekte olup, uygulama programlarmnimn
diizgiin caligmalarin1 ve kendi 6zel gorevlerini yerine getirmelerine imkan saglayan
bilgisayarin yazilim ve donanimlarinin kontroliinden sorumludur. Kullanici
programinin dogrudan sistem kaynaklarini (islemci, bellek ve cevre birimleri)
kontrol etmesine izin verilmez. Bunun yerine birgok program, isletim sistemine dahil
olan standart yazilim siiriiciilerini paylagsmalidir. Buna baglh olarak isletim sistemleri,
uygulama gereksinimlerine gore farkli 6zelliklere sahip olacak sekilde gelistirilebilir.
Ornegin, kullanim gereksinimlerine uygun olarak bazilar1 bilgisayar kullanimini
basitlestirmek igin planlanirken diger isletim sistemleri ise ¢oklu goérevliligi, ¢oklu
kullanictyr destekleme veya ger¢ek zamanlit uygulamalarda kullanim gibi bilgisayari
daha verimli hale getirmek i¢in karmasik olabilir.
Isletim sistemleri evrimi, mikrobilgisayar basaris1 igin olduk¢a Onemli
olmustur. Asagidaki 6geler, giiniimiizdeki mikrobilgisayarlarda kullanilan en 6nemli
isletim sistemleridir [1].

Masaiistii Bilgisayari Isletim Sistemleri

Disk Isletim Sistemi (DOS, Disc Operating System), kisisel bilgisayarlarin
piyasaya siiriildigiinden bu yana uzun yillardir kullanilmaktadir. Kendi komuta
dayali ara yiiziinden dolay1r ¢ogu kullanici i¢in sezgisel olmayip oldukga da zordur.
Ik grafiksel kullamici ara yiizii (GU1, Graphical User Interface), Zerox sirketine ait
Palo Alto Arastirma Merkezinde 1970’lerde icat edilmistir. WIMP veya Windows,
simgeler, meniiler ve isaret¢i o zamanin mevcut grafiksel kullanici ara yiizlerindendi
ve WIMP GUI olarak adlandirildilar. Giiniimiizde ise bunlarin hepsi basitce GUI
kisaltmasiyla bilinmektedir. Bir GUI’de; resimler ve grafik sembolleri, komutlari,
secenekleri veya eylemleri temsil eder. Bu arayiizlerin diger bir ortak yonii ise
masaiistii metaforu olmalaridir: goriintii ekraninda simgelerin gruplandirildig: alan,
masaiistii olarak adlandirilir. Bunun sebebi simgelerin, gergek bir masa {istiinde
gercek nesneleri temsil icin tasarlanmasidir. Masaiistii pencerelere ayrilir ve her
birinde, farkli programlar ¢alistirilabilirler veya farkli dosyalar goriintiilenebilirler.

Baz1 uzman kullanicilarin, bir komut odakli arayiizii ile daha etkin ¢alisma
hissetmelerine ragmen Iyi tasarlanmis grafik kullanic1 arayiizleri, kullaniciyt
karmagik komut dillerini 6grenmekten kurtarir. Bu arayiizler 1983 yilindan bu yana
ticari olarak dnemli hale gelmistir. Bu arayiizlerin ilki Apple firmasindan Mac IS
olup daha sonra bunu IBM uyumlu mikro bilgisayarlar i¢in popiiler hale gelmis olan
Microsoft Windows takip etmistir.
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Takip eden Ogeler ise masaiistii bilgisayarlar igin en popiiler isletim
sistemlerinin temel 6zelliklerini ve baz1 evrim asamalarin1 géstermektedir.

Mac IS

Apple Mac IS, basit ve sezgisel olmasi igin gelistirilmis olup daha az
uyumluluk ve yapilandirma problemlerine sahiptir. Bir¢cok kullanici, o6zellikle
multimedya diizenleme s6z konusu oldugunda kullanimin1 daha kolay, daha ilgi
cekici ve daha verimli buldugu icin Mac IS’nin Windows’tan daha iyi oldugu
kanaatindedirler. Mac IS, ayn1 zamanda viriis ve diger kotii amagl kod saldirilarina
daha az etkilenmektedir. Buna ragmen Mac IS, bilgisayarlarm % 10’undan daha
azinda kullanilmaktadir. Mac IS, siirekli olarak gelistirilmis olmas1 gercegine ragmen
onun ¢ekirdegi ilk siirimiinden bu yana 6nemli 6lgiide degismemistir. Ek olarak,
aynt zamanda c¢oklu biliylik uygulamalar1 bir arada ¢alistirirken problemler
cikartmakta ve ¢oklu gorev yetenekleri kisithidir.

Birgok yeni &zellik ve iyilestirme iceren Mac IS X adi verilen 6nemli bir
giincellestirme gerceklestirildi. Darwin olarak adlandirilan ¢ekirdegi, Berkeley,
Kaliforniya Universitesinde gelistirilen UNIX siiriimii olan BSD UNIX’i esas
almaktadir. Microsoft’un tersine, Apple acik kaynak kodu fikrini benimsemistir. Bu,
topluma degisiklik ve gelismeleri one siirme konusunda cesaret kazandirabilir ve
ayn1 zamanda ozel ihtiyaglar1 karsilamak ig¢in Mac IS X’in uyarlanmasmi da
kolaylastiracaktir. Mac IS X’in temel 6zellikleri; sanal bir bellek ydneticisine sahip
olmasi, uygulama programlar1 arasinda bir miidahalenin olmamasi, dayanikli bir
coklu gorev, kullanicilarin ihtiyaci olacak ¢ogu servisin mevcut olusu ve onemli
internet kaynaklaridir. Masaiistiine daha bir foto-gergek¢i goriinim saglamasi
nedeniyle goriinimii de olduk¢a farklidir. Mac tarafindan diger bir¢ok ilging
ozellikte sunulmaktadir. Ancak, bir ikilem s6z konusudur. Bu ikilem, yiiksek
performansa sahip olmasma ragmen sinirli birkag Mac {izerinde kullanilabilecek
yazilimin bulunmasi ve bunlarin yiliksek maliyetli olmasidir. Bu sebeple, diger
isletim sistemlerine gore ¢ok kii¢iik bir topluluk Mac kullanmaktadir. Pazar payim
arttirmak i¢in yapilan girisimlerde basarili olmamustir; belki diisiik fiyatli olmasina
ragmen oldukea giiclii bir bilgisayar olan Mac Mini’nin piyasaya siiriilmesi bu resmi
degistirmeye yardimci olabilir.

Windows

Windows’un ilk siirlimleri, ilk olarak MS-DOS’un yiiklenmesini gerektiren
gercek bir isletim ortamiydi. Daha sonralari, MS-DOS fonksiyonlari, Windows’a
dahil edilmistir.

PC’lerin % 90 dan fazlas1 bir Windows isletim sistemi ile ¢alismasina ragmen,
cogunlugu performans ve hatalar iizerine olmak iizere sik sik elestiri almaktadir.
Problemlerin asil nedenleri; MS-DOS ile uyumluluk ve hizli bir sekilde piyasada
veya pazarda yer alma arzusudur. Windows 95 siiriimii bu problemleri ¢6zmeye
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baslamistir; onun Tak ve Calistir (bilgisayara bir cihaz takildiginda bilgisayarin o
cihazi otomatik olarak tanimasini saglayan standart) 6zelligi, her zaman miikemmel
olmasa da, Windows’lu PC’lerin kullanilabilirligi agisindan &nemli bir evrimdir.
Ancak, Windows’un ana avantajlarindan biri de, Windows i¢in ¢ok sayida programin
gelistirilmis olmasidir.
Su anda mevcut olan Windows’un diger siiriimleri asagidaki ozelliklere
sahiptir:
eWindows ME (Millennium Edition): Windows’un bu versiyonu tiiketici
odakli bir IS olup, insanlarin PC’lerden beklentileri olan ¢ok cesitli
fonksiyonlar1 yiiriitmeleri igin tasarlanmigtir. Bu fonksiyonlar; ev ve isyeri
uygulamalari, basit ag ve internete baglanti, oyun oynama ve multimedya
uygulamalar1 (film diizenleme, MP3 dinleme vb. gibi) dir. Etkin olmasi
gereken ve isletim sisteminin 6nemli bir pargasi olan 9x ¢ekirdegini temel alan
ME, muhtemelen MS-DOS programlarini1 destekleyen son siirim olacaktir.
ME’nin daha da ilgin¢ yeni 6zellikleri; 6nemli bir sorun sonrast daha 6nceki bir
duruma geri donmek icin Sistem Geri Yiikleme aracinin olmasi, PC internete
bagl oldugunda kritik IS giincellemeleri ve diizeltmeleri (gerekirse onlari
internetten indirerek) i¢in Otomatik Giincelleme fonksiyonuna sahip olmasi ve
ev ag1 ve multimedya icin sahip oldugu diger olanaklardir.
e Windows NT ve Windows 2000: Bu iiriinler, giivenilir ve giivenli bir ortam
gerektiren is istasyonu ve kurumsal internet ag1 saglayici (server) pazarinda
rekabet etmektedirler. Yeni teknoloji (NT, New Technology) Windows 9x’den
farkl1 olarak 32 bir IS olarak tasarlanmistir. Windows 2000, ayni giivenilirlik
ile fakat bir tiiketici IS esnekligi ile NT’nin bir evrimidir. Bir yazilim
uygulamasinin bir diger uygulamaya miidahele etme sansii azalttigindan
Windows 2000, Windows 9x den daha hizli ve daha giivenilirdir. Ayrica, ag
kaynaklarma baglanti kolaydir. NT’den farkli olarak Windows 2000, ¢ok
sayida triinii (ME den daha az sayida olmasina ragmen) destekleyen Tak ve
Calistir 6zelligi i¢in tam destek sunmaktadir.
e Windows XP: Windows XP’nin gelistirilmesindeki amag; Windows 2000 nin
istikrarin1 ME’nin ¢ok yonliiliigi ile birlestirerek ve ayn1 zamanda yazilim ve
donanim gelistirmeyi basitlestirerek daha istikrarli ve daha basitlestirilmis bir
hesaplama ortami saglamak olmustur. Windows 98/ME/2000 siiriimlerinin
yiikseltilmesi ile de Windows XP siiriimii olusturulabilir. Iki siiriimii vardr:
sirket ve yetkili kullanicilar icin Windows XP Professional ve tiiketiciler i¢in
Windows XP Home Edition. ME’nin 6zelliklerine ilaveten bir¢cok yeni dzellik
eklenmeistir. Bu eklenen yeni 6zellikler; bekleme modunda diisiik gii¢ tiiketimi
ile PC’ye hizli geri donlim (devam) operasyonu, bir¢ok eglence 6zellikleri ve
multimedya destegi, bireysel kullanici hesaplari, her uygulama i¢in korumali
bellek alani, giivenlik duvar1 korumasi ve uzaktan erigimdir.
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Linux

Linux, kiiciik ¢ekirdegi assembly dilinde geri kalan kismi ise C dilinde
yazilmis eski UNIX isletim sistemi tabanli iicretsiz bir IS dir. Boylece, bu isletim
sistemi goreceli basitlikle 6zellestirilebilir. Linux, 1990’11 yillarda ortaya ¢ikisindan
bu yana, daha ¢ok Linux tabanli Apache’nin ¢ok popiiler bir internet platformu
oldugu web sunucu pazarinda daha fazla takip¢i kazanmistir. Uygun maliyetli bir
isletim sistemi olup, agik kaynak kodludur ve basit kullanimlar i¢in ig istasyonlar1 ya

da kiiclik grup sunucular i¢in ilging ve ucuz bir ¢éziim olup, eski bilgisayarlarda
oldukca iyi sonuglarla isletimi i¢in daha az sistem kaynagina ihtiya¢ duyar.

Linux yine de bir komut satir1 ara yiizlii oldugu i¢in ¢cogu kullanici i¢in uygun
degildir. Bundan dolayi, Linux ortamini basitlestirmek icin Windows ortamina
benzer Gnome ve K Desktop Environment gibi bircok GUI ara ylizii tasarlanmistir.
Baska bir nokta ise Windows i¢in gelistirilen ¢ogu yazilimin Linux siirlimlerinde
bulunamamasidir. Bununla birlikte, baz1 firmalar sunucu pazarinda ve diger popiiler
masaiisti uygulamalar1 i¢in Linux {rlinlerine yatirirm yapmaktadirlar. Bir¢cok
kullanict, Linux’un kurulum ve kullanim i¢in Windows’tan daha zor oldugu
diisiincesindedir. Red Hat ve VA Linux gibi bazi firmalar, kurulumu daha kolay olan
Linux siiriimleri sunmaktadir. Microsoft tirtinleri hala piyasada hakim olsa da Linux,
masaiistii IS ve ayn1 zamanda sunucu pazarinda siirekli olarak biiyiimiistiir. IBM gibi
bircok onemli sirket, Linux’e 6nemli yatirim yapmaktadir. Diinya da bazi iilkeler,
eyaletler ve belediyeler hiikiimet diizeyinde Linux’u iS’leri olarak benimsemeleri
konusunda giiglii bir egilimle, iicretsiz yazilim kullanimini tesvik etmektedirler. Bu
eylem, oniimiizdeki yillarda yazilim senaryosunu énemli derecede degistirebilir.

Tasinabilir Bilgisayar IS
Tasinabilir bilgisayar pazar1 yeni olmasina ragmen, donamm ve IS de dahil
olmak tizere tiiketici i¢in bir¢ok secenek mevcuttur. Genel olarak bunlar kisisel
dijital yardimcilar (KDY) olarak bilinmekte olup IS’ne bagli olarak asagidaki gibi
kategorilere ayrilabilirler:
e Palm sirketinin [3] Palm IS, tiim Palm modellerinde, Handspring Visor ve
Sony Clie tarafindan kullanilan temel bir IS dir. Bu isletim sisteminin
basarisina, esas olarak kullanim sadeligi atfedilmektedir. Klavyeye ihtiyag
olmayip, olduk¢a hizli, basit ve kolayca istege uyarlanabilir. Yeni
uygulamalarin gelistirilmesini basitlestiren Palm API (Uygulama Programlama
Arayiizii) C dili tabanhdir.
e Microsoft’un [4] Windows CE’si, Windows tabanli olup, avug i¢i bilgi islem
cihazlar, cep telefonlar1 ve diger uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Bu, bazi
degisiklikler ve yeniden derleme sonrast Windows uygulamalarinin CE’ye
adapte olmasina izin verir. Bu, klavye veya fare olmadan, istege bagh ses ve
CompactFlash yuvasi ile cep PC’sinde kullanilabildigi gibi, dokunmatik bir
ekran ve kiiglik bir klavye kullanilarak istege bagli ses ve CompactFlash
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velveya bir PCMCIA yuvasi ile bir el PC’sinde de kullanilabilir. Palm 1S’den
farkli olarak, kullanicinin Windows ile asinaligina baghdir ve 32-bitlik, coklu
kullaniml1, ¢ok gérevli bir iS’dir. Bu benzerlik, yeni yazilim gelistirmek igin
olduk¢a Onemlidir. Bu gii¢clii ¢6ziim, MP3 ve video oynatma gibi islemci
yogunluklu uygulamalara izin verir. Word, Excel Outlook gibi popiiler
uygulamalarin olmasi da, kullanicilar i¢in olduk¢a caziptir. Bununla birlikte,
Windows CE daha fazla bellek gerektirir ve ayn1 zamanda pil tliketimi de
yiiksektir. Yeni siiriimler Windows XP’ye benzer ve Internet Explorer, Ag
Erisim (Network Access), MSN Messenger, Windows XP masa iistli tabanl
yeni bir gériiniime sahiptir.

Psion KDY ’lerin Epoc’u gibi diger IS’leri mevcut olup ve son zamanlarda Agenda

Computing, Samsung ve Sharp gibi Linux tabanli KDY’lerin gelisimi tesvik

edilmistir.

Ger¢ek Zamanl Isletim Sistemleri ve Gomiilii Yazilim

Bir¢cok uygulama, zamanla degisen ozellikleri olan ve Ongdriilebilir zaman
bagimh tepkileri gerektiren ortamlarla etkilesim icerisindedir. Bundan dolayi, bu
uygulamalar i¢in planlanmis sistemler ve bu sistemlere ait yazilimlar, diger kosullar
ve yiikli ne olursa olsun sadece dogru bir bicimde hesaplanmis tepkiler vermek
yerine, ayni zamanda Ongorilebilir zaman bagimli davranislarda vermelidirler.
Bunlara Ger¢ek Zamanh Sistemler (GZS) denir [5, 6].

GZS’lerde bazi Onemli Ozelliklerin olmasi arzu edilir; 6rnegin zaman
yonetimi, zamana bagli gorevlere uygunluk, pik yiikii karsilama, zaman tepki tahmin
edilebilirliligi gibi. GZS’ler, endiistriyel siirecler, hava tasitlar1 ve otomotiv gibi
kritik uygulamalarda sik¢a kullanildiklart igin hata toleransi da dnemli bir 6zelliktir.
Onlarin standart bir IS’den daha hizli olmalar1 gereksizdir. Fakat onlarin dissal
uyaricilarin tahmin edilebilir olup olmamasindan bagimsiz olarak tahmin edilebilir
bir zaman tepkisine sahip olmalari gerekir. Islemcinin kesme mekanizmalari, birgok
durumda tahmin edilebilirlik saglamak i¢in kullanilabilir. Gérev zamanlamasi; her
seferinde islemcilere daha uygun gorevler atayarak, Gergek Zamanli Isletim
Sistemleri (GZIS) icin dikkatli bir bi¢imde tasarlanmis olmalidir. Herhangi bir
noktada daha onemli bir gorevin islemciye hemen ulagmasi i¢in halihazirda yapilan
bir gorevin kesilmesine izin veren 6ne alim 6ncelikli zamanlama desteklenmelidir.
Tablo 1°de baz1 GZIS 6rnekleri verilmistir.
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Tablo 1. Bazi ticari ger¢ek zamanli isletim sistemleri

GZIS Tedarikci Firma
pSOS Sistemleri Integrated Systems
VxWorks Wind River Systems
VRTX Microtec Research
0S-9 Microware Systems
SPOX Spectron Microsystems
QNX Software QNX
HP-RT Hewlett-Packard
LynxOS Lynx Real-Time Systems
Inferno Lucent
Virtouso RTOS Eonic Systems

Glinlimiizde, cep telefonlari, MP3 calarlar, otomobil cihazlari, bilgisayar ¢evre
birimleri ve bir¢ok digerleri gibi mikroislemci (gomilii sistem veya GS) tabanli
bir¢ok elektronik iiriin vardir. Bunlarin kontrolii i¢in gomiilii yazilim kullanilir ve bu
gomiili yazilim kisa, etkili, giivenilir, girdi ve ciktilarin iglenmesinde hassas
olmalidir. Silikonlu sistemlerin ortaya ¢ikmasiyla GZIS’ler, uygulamalarin1 daha da
genisleterek GS’lerin bir unsuru olacaklardir.

3.3.3 Yazilim Gelistirme Araclari, Diller ve Platformlar

Mikroislemci ve bilgisayar tabanli sistemlerin gelistirilmesi genellikle bir
programlama dilinin se¢ildigi yazilim gelistirme ve sistem davranisinin
yapilandirilmast  ve uygulanmast anlamma gelmektedir. Programlama, ilk
bilgisayarlarin icadindan bu yana ¢ok degismistir. Orijinal programlar, bugiiniin
ayrintili veri tabanlari, kelime islemcileri, zaman planlayicilar1 ve aksiyon oyunlari
ile karsilastirildiginda oldukga basit ve anlasilir idiler [7].

Gittikce karmagiklasan bilgisayar programlarim1 yazmak icin farkli bilgisayar
dilleri gelistirilmistir. Bu bilgisayar dilleri, konusma dillerine ne kadar yakin
olduklarina ve bilgisayarin kendi i¢ dilinden ne kadar uzak olduklarina gore
siiflandirilabilirler.

o Makine dili veya IND (ilk nesil dili), bilgisayarin merkezi islemci birimi veya

CPU dilidir. En diisiik seviyeli dil olup 0 ve 1’lerden olugsmaktadir.

e Assembly dilleri veya 2ND (ikinci nesil dilleri), programin anlasiimasini

basitlestiren ve makine dilini temsil etmek i¢in kisa komut veya harfleri

(mnemonik) kullanir.

o Yiiksek seviyeli diller veya 3ND (ii¢lincii nesil dilleri), program deyimleri-

kelimeler ve cebir tipi ifadeler kullanir. Bir program st diizey dillerinden

birinde yazildiktan sonra, ya derlenmeli (makine dilinde tekrar yazilmali) veya
yorumlanmali (tercime edilmeli) dir. COBOL, FORTRAN, BASIC, PASCAL,

PL/I, C ve JAVA, 3ND’lere 6rnek programlama dilleridir.
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o Olduk¢a yiiksek seviyeli diller veya 4ND (dordiincii nesil dilleri), nesne
yonelimli, veri tabani sorgu dilleridir. Programcilar icin daha az secgenek
olmasina ragmen, program yazmak daha alt diizey dillere gore daha kolaydir.
Bunlarinda, derlenmesi veya yorumlanmasi gereklidir. Bu dile temel 6rnek
SQL (Structured Query Language-Yapilandirilmis Sorgu Dili) dir.

e Dogal diller veya S5ND (besinci nesil diller), deyimlerin normal climleler

olarak yazilabildigi dillerdir. Su anda, dogal dil kullanan bir programlama dili

yoktur.

Programlama dillerini smiflandirmanin diger bir yolu daha vardir. Gorsel
programlama dili (GPD), kullanicinin iki (ya da daha fazla) boyutlu bir sekilde bir
programi belirlemesini saglar. Derleme veya yorumlama islemleri geleneksel metin
dillerini tek boyutlu karakterler dizisi olarak isledigi i¢in bu diller iki boyutlu olarak
dikkate alinmamaktadir. Visual Basic, Visual C++, Delphy, Kylix ve diger Visual
ailesi isimlerine ragmen, gorsel programlama dilleri degildirler. Bir GPD, gorsel
deyimlerle programlama yapmamizi saglar: metin ve grafiksel sembollerin mekansal
diizenlemeleridir. GPD’ler daha da ileri olarak, kullanilan gorsel ifade tipi ve
kapsamina gore; simge tabanli, form tabanli ve diyagram diller olarak
siiflandirilabilirler. Program yapimi i¢in baz1 6zel yersel dilbilgisine gore interaktif
bir sekilde kullanici tarafindan manipiile edilebilir ortamlar, grafiksel veya simgesel
elemanlar saglar. Hyperpascal, Cube, VIPR, ARK, CODE 2.0, Fabrik, Tinkertoy,
Pict ve Prograph gorsel programlama dillerine ait bazi1 6rneklerdir.

Bu farkli yaklagimlarin tiimiiniin amaci1 aynidir: programcilar i¢in
programlamay1 daha kolay hale getirmek ve uzman olmayan programcilara
erigebilirliktir. Bazilari, hizli prototipleme (6n Ornekleme) ve hizli uygulamalar
gelistirmek i¢in kullanilirlar; diger bazilari sistemler veya uygulamalar tasarimi igin
kullanilirlar ve  geri kalan digerleri ise dagitim igin tek basina uygulamalar
tiretebilirler.

Visual Basic, Visual C, Delphi, Kylix ve digerleri gibi bazi1 Hizli Uygulama
Gelistirme (HUG) araglari, daha yiiksek bir soyutlama seviyesinde yazilim
gelistirmeye yardimer olan giiclii dillerdir. Bunlar, programlama ara yiizlerini daha
kolay yapmak icin grafiksel bir GUI olusturucu kullanan, metin tabanlh dillerdir.
Bunlar, kullanicinin ekrandaki grafiksel nesneler {izerinde belirli islemler
gerceklestirdigi zaman program kodunun kisimlarini ¢alistirmasiyla, 6zellikle olay
giidiimlii programlarda Windows ara ylizleri gelistirmek icin ilgingtirler. Bunlar,
prototipleme ve ev i¢i uygulama programi gelistirmek igin yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Prototipler, 6zellikle insan-makine ara yiizler ve temel islevler ile
ilgili olarak, kullanici ile gereksinimleri ortaya ¢ikarmak igin gii¢li araglar
olabilirler. Bunlar, gelistirme siirecinin erken asamalarinda kullanildiklarinda,
yazilim kalitesini iyilestirebilir ve gelistirme maliyetlerini azaltabilirler; bununla
birlikte, kod devamliliginin kot oldugu iddia edilmektedir. Her durumda bunlar,
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kullanicilarin ¢abalarin1 bir programlama dili hakkinda 6grenmekten ziyade,
problemlerini ¢6zmede kullanmalarini saglamaktadir. Basarilar1 ve uygulamalarin
artan karmasikligi, web ve daginik sistemlerde dahil olmak iizere, .NET ve J2 gibi
yeni ve daha tam platformlarin gelismesini tesvik etmistir.

NET

NET, internet olanaklar1 ve Windows ortamu ile ilgili hemen hemen de her
seyi biinyesinde baridiran, Microsoft’un yeni bir programlama modelidir [8]. i¢inde
¢ogu programlama gorevlerinin kolay bir bigimde yapilabilir oldugu, tamamen yeni
bir altyap1 tabanli olup en basindan gelistirilmis oldugu iddia edilmektedir. Veri
erisimi, pencereleme, internete baglanma ve Win32 API'nin ¢ogu islevselligini de
kapsayacak sekilde Windows lizerinden yapilacak seyler simdi olduk¢a basit nesne
modeli aracili@i ile ¢ogunlukla erisilebilir. VB (Visual Basic) dili biiyiik ¢apta
yiikseltilmis, boylece simdi dnceden C++’da erisilebilir ¢cogu 6zellikler ve siniflari
icermistir. C++’1n yeterliligi ile VB’nin bazi gelisme kolayliklarini birlestiren yeni
bir dil, C Sharp veya C# gelistirilmistir. .Net uygulamalari i¢in bellek yonetimi ¢ok
daha karmasik olup, bunun anlami, kotii bigimde davranan bir .NET bileseni ayni
sliregte ¢alisan diger unsurlarin ¢okmesine nadiren neden olur. ASP’nin yerini
ASP.NET (Active Server Pages-Aktif Sunucu Sayfalari) almistir. ASS, genellikle
Activex komutlarmi (genellikle de VB Script veya Jscript kodu) kullanan, dinamik
olarak yaratilan .ASP uzantili bir web sayfasi i¢in bir 6zelliktir. Bir web tarayici bir
ASP sayfasi talep ettiginde, web sunucusu HTML kodu ile bir sayfa olusturur ve
bunu web tarayicisina geri gonderir. Bundan dolayr ASP’ler CGI komutlarina
benzerler, fakat onlar Visual Basic programcilarinin asina olduklar1 araclarla
caligmalarina olanak saglarlar.

Yeni ASP.NET, derlenmis web sayfalari (web isteklerinin islenmesini ¢ok
daha verimli yapan) sunar ve yaygin olarak kullanilan HTML big¢imi ve kullanic ara
yiizli unsurlar1 olusturabilir biiylik sayida onceden yazilmis unsurlar igerir. Ana
programlama dilleri, oldukga birbirine yakin hareket ettirilmistir. Bundan dolay1 VB,
C++ ve C#’de yazilmis kodlar karismis olabilir. Unsurlar, unsurlarin kullanimini ve
yiiklenmesini oldukga kolaylastiran, son derece kendi kendini tanimlayan, bilesen ad1
verilen yeni bir birimde toplanmustir.

NET mimarisinin en 6nemli 6zelligi, C# ve VB’deki kod, dogal calistirilabilir
normal isletilebilir bir kod yerine bir Ara Dil’e (IL, Intermediate Language) derlenir,
normal olarak calistirma sirasinda olan en son adimda ise dogal calistirilabilir forma
dontistiirtiliir. Boyle bir koda Yonetilen Kod (Managed Code) C++ denir. Bu da sizin
C++ kodunuzun VB ve C# ile birlikte calismasini saglar ve size tim .NET
Ozelliklerinden yararlanma avantaji saglar, fakat NET de desteklenmeyen bazi C++
ozelliklerinin (6rnegin ¢oklu kalitim gibi) kullanimini kisitlar.
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Java

Bir baska popiiler programlama dili Java ve onun yeni Platform Siirimleridir.
Java, modern programlama siireclerindeki bir¢ok problemi ¢6zmek igin
tasarlanmistir. Java; basit, nesne yonelikli, aga hazir, yorumlanmis, saglam, giivenli,
mimari bagimsiz, taginabilir, yliksek performansli, ¢ok kullanimli, dinamik bir dildir.
Java, C++ gibi dillerin kafa karistirici, nadiren kullanilan, anlagilmasi zor birgok yap1
Ozelligini ihmal eder. Basit olmasmin diger bir yoni, kiicik makinalarda
calistirllabilir yazilimin tertibini saglayacak kadar kii¢iik olmasidir. Ayrica, Java
yorumlayicisi ve standart kiitiiphaneler kii¢iik bir alan kaplar, 6yle ki bunlar kii¢iik
bir disk veya bellek alan1 gerektirirler. Java, nesne yonelimli olup, bu da ara yiizlerin
temiz (sifresiz) tanimini kolaylastirdig1 ve C++ araglarina dinamik olarak baglanmak
icin yeniden kullanilabilir yazilim saglamayr miimkiin kildig i¢in, Java oldukca
giicliidiir. Java’nin http ve FTP gibi TCP/IP protokolleri ile kolayca basa ¢ikmak igin
kapsamli bir rutinler kiitiiphanesi vardir. Bu, ag baglantilarin1 kolaylastirir ve yerel
bir dosya sistemine ulasirken ki gibi, ayn1 yolla URL’ler vasitasiyla web iizerindeki
nesnelere ulasan ve agan uygulamalar olusturur. Java ile bir uygulamanin ayni
versiyonu tiim platformlarda calisir. Belirli bir bilgisayar mimarisi ile ilgili olmayan
genel bytecode komutlarinin kullanimi, uygulamay: taginabilir yapar. Sasirtict olarak,
Java yiiksek bir performansa sahiptir. Bu, uygulamanin ¢aligmaya devam ettigi 6zel
CPU i¢in bytecode’un ¢alisma sirasinda makine koduna déniistiiriilmesiyle basarilir.

Son zamanlarda, Sun Microsystems, Java platformu mimarisini Java 2 admni
vererek yeniden tanimlamistir. Standart Edition (J2SE), Enterprise Edition (J2EE),
ve Micro Edition (J2ME), Java 2 platform kisminin ii¢ {irlintidiir. Bu siiriimlerin her
biri, bir Java sanal makinesi (JVM), Java programlama dili, teknolojiler ve her iiriin
i¢in temel olan Ozelliklerden ibarettir.

J2SE, JavaOne tabanli olup, bireysel masaiistii ve isyerlerinde ¢alistirilmak
tizere optimize edilmistir. J2SE; Java Foundation Classes (JFC) API’y1, Java tak
calistir yazilimini, uluslararas1 destegi, heterojen ortamlarda calistirilabilme
destegini, bir 2D API’yi, yeni bir giivenlik modelini ve Java HotSpot performans
motorunu igerir.

J2SE temeli iizerine insa edilen J2EE; Enterprise JavaBeans unsurlari, Java
Servlets API’y1, JavaServer Pages’i ve XML teknolojisini tam destek saglamaktadir.
J2EE standart, uygulamalarin J2EE’yi destekleyebilen mevcut isletme sistemlerinin
genis bir dizisinde taginabilirliligini saglamak i¢in tam 6zelliklere sahiptir.

J2ME; cep telefonlari, cagri cihazlar, kisisel dijital sekreterler, ekran
telefonlari, dijital kiosklar ve otomobil sistemleri gibi olduk¢a kiiciik ve kisith
hafizali aygitlar i¢in optimize edilmis calistirma ortamidir. J2ME’nin en 6nemli
bileseni ¢ok kiigiik alanli K sanal makinesidir (KVM). Bu konuda en onemli sey,
kiiciik aygitlarin  masaiistii  bilgisayarlar ve biiyilkk kurumsal sistemlerle
baglanmasidir.
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3.3.4 Nesne Tabanhhk ve UML (Unified Modeling Language): Bilesik
Modelleme Dili

Nesne Tabanlhlhik

Yazilim gelistirme i¢in geleneksel yaklagim, temel ilkenin fonksiyon veya
islem grubunun oldugu algoritmik bir bakis acisina dayanir. Yazilimin 6zelligi,
calistirilmasi beklenen fonksiyonlara dayanir ve gelistirme siirecleri her fonksiyonu
kolayca uygulanabilir seviyede daha kii¢iik fonksiyonlara bélmeye yoneliktir. Bu
yaklasimin en bliyiik problemi, sistem gereksinimleri degistik¢e ve sistem biiyiidiikge
fonksiyonlar degisikliklerden oldukga etkilenebilir. Bir sonu¢ olarak, sistemi
korumak ve gelistirmek ¢ok zordur.

Nesne tabanli yaklasim, yazilim gelistirme icin bloklarin meydana
getirilmesinin nesneler veya nesne siniflar1 olmasini 6nermektedir. Bir nesne,
problem etki alanina (6rnegin bir traktor) veya ¢oziim etki alanina (6rnegin bir
iletisim kutusu) ait bir seydir. Bu yaklasimin avantaji, problemi modellerken,
nesneler fonksiyonlara gore daha stabil veya bizlerin onlar igin sahip oldugu
kullanimlar1 olmasidir. Diger bir deyisle, problem i¢in 6nemli olan seyler genellikle
fonksiyonlardan daha az degisir, yani, manipiile edilecek seyleri istedigimiz bicimde
gerceklestirir. Nesne tabanliligl, nasildan ziyade daha cok ne iizerine yogunlasir ve
bu daha kararhidir. Bu, ayn1 zamanda, problemin ve onun modellerinin yazilim
uzmani olmayanlarin bile daha kolay anlamasini saglar, ¢iinkii o problem alanim
insanin diislindiigii bigimde, yani nesneler agisindan modeller. Sonug¢ olarak, bu,
yazilim miisterileri ve gelistiricileri arasinda daha az yanlis anlamaya yol acar.

Bir sinif ise, baz1 6zellikleri paylasan nesnelerin ortak kiimesinin bir tanimidr.
Ornegin, bir traktdr sinifi, onlar igin farkli degerlere (motor giicii, tekerlek sayisi,
vb.) sahip olsa da, 6zelliklere ait tipleri paylagan traktor nesnelerini (6rnekler olarak
adlandirilan) kapsar. Nesneler bir kimlige (6rnegin isimlerinden dolay1, digerlerinden
ayirt edilebilirler), bir duruma (veri ile iligkili) ve davranisa (nesneye ne yapilabilir,
veya o diger nesnelere ne yapabilir) sahiptir. Hepsi, nesne ile iliskilidir ve onlarin
nesne i¢inde kapsanmasi agisindan veri ve davranis arasinda hicbir ayrim yoktur.
Herhangi bir nesne, diger bir nesnenin fonksiyonlarina (davranis) ve/veya verisine
ancak onun arabirimi {izerinden erigebilir ve bundan dolay1 o, diger nesnelerin igsel
uygulamalarini bilmez. Buna kusatma denir ve nesne tabanli yazilim gelistirmenin en
Oonemli yonlerinden biridir. Diger iki 6zellik ise kalitim ve ¢ok bigimliliktir. Kalitim,
bir smifa tst sinifinin 6zelliklerini devralmasina izin verir; 6rnegin bir tekerlekli
traktorler sinifi, bir iist sinif traktoriin 6zelliklerini devralabilir (ve diger 6zelliklerde
daha da 6zel olabilir). Cok bi¢imlilik ise, farkli nesne siniflarinda farkli eylemler
gerceklestirmek i¢in ayni isleme olanak saglayan ozelliktir; 6rnegin, “baski” gibi bir
eylem, nesne smifina bagl olarak bir harita veya bir raporun yazdirilmasiyla
sonuglanabilir. Nesne tabanlilik, ayn1 zamanda, hem nesnelerin iddia edilen istikrari
hem de degisikliklerin daha simirli olmalar1 nedenlerinden dolayi, sistemlerin
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korunabilirligini arttirir. Onlar sadece nesneler igerisinde meydana gelebilmelerine
ragmen, kusatma veya kapsama Ozelliginden dolayr sistemin geri kalanim
etkilemeyeceklerdir. Son olarak, nesne tabanliligi, unsur tabanli yazilim gelistirmek
icin kavramsal temel temin eder, bu yazilimin yeniden kullanimi i¢in 6nemli bir
durumdur.

UML: Kisa Bir Tarihce

Nesne tabanli modelleme dilleri, yazilim uygulamalarinin karmasikligindaki
artis ve yeni nesne tabanli programlama dilleri ile rekabet etmek i¢in farkli analiz ve
tasarim yontemlerine bir ihtiyac geregi olarak 1970’li yillara dayanmaktadir. 1990’11
yillarin ortalarina gelindiginde, nesne tabanli yontemlerin sayis1 50°den fazlaya
ulagmistir. Bunlarin higbirinin insanlarin ihtiyaglarini tam olarak karsilayamamasi
kullanicilarin kafasini karistirdi. Cok 6ne ¢ikan yontemlerden {i¢ tanesi; Booch
(Grady Booch tarafindan), Ivar Jacobson’un OOSE (Nesne Tabanli Yazilim
Miihendisligi) ve James Rumbaugh’un OMT (Nesne Modelleme Teknigi) dir. Onlar
gelistikce birbirlerinden fikir aligverisine de baslamislardir. Bu yazarlar, daha sonra
birlesik bir yontem ve modelleme dili fikrini gelistirmeye basladilar. Bu fikir ortak
caba ve birikmis deneyim sayesinde daha hizli bir bigimde olgunlagabilmistir. Bu,
daha giiclii ve kullanigh yazilim araglarinin gelismesini sagladi. Biiyiik firmalardan
bireysel isbirlik¢ilere kadar diger ortaklar da, siireci hemen desteklediler ve o
zamandan bu yana birkag siirlim piyasaya ¢ikti. Bu arada UML, Object Management
Group (OMQG) tarafindan 1997 yilinda bir standart olarak benimsendi ve onun
gelistirilmesinden bir Revision Task Force (Revizyon Gorev Giicili) sorumludur [10].
UML’y1 kullanan bir¢ok kitap ve yazilim araci mevcut olup, bu nesne tabanl
modelleme i¢in bir fiili standart haline gelmektedir.

UML’nin Temel Ozellikleri

UML, yazilim yapisim1 tanimlamak i¢in standart bir dildir. Bu dil, yazilim
tabanl sistemlerin dokiimantasyonu, yapimi, tanimlanmasi ve gorsellestirilmesi i¢in
kullanilabilir. Bu dil, belirli bir gelisim siirecine bagli olmayip ve sadece bir
gelistirme yonteminin bir pargasidir [10].

Bir modelleme dili olarak, yapisinin farkli goriiniimlerine odaklasarak,
kelimeleri ve kurallari, bir sistemin temsili i¢in tasarlanir. Bu, gruplar arasindaki
iletisimi ve anlayis1 kolaylastirmada yardimci olan grafiksel bir dildir. Gosterimi
anlamsal olarak iyi tanimlandigi i¢in modellerinin tam, hassas ve kesin oldugu
bakimindan o6zellikler saglar. Bu modeller, yazilim gelistirme siirecinin farkl
asamalar1 i¢in uygulanirlar. Bir programlama dili, hatta gorsel bir programlama dili
dahi olmasa da o, UML modellerinden programlama dili yapilarina eslestirme
olanagi saglar. Bunun tam tersi de miimkiindiir. Bir dokiimantasyon dili olarak,
sistem yapisini, detaylarini, gereksinimlerini ve testlerini agiklamak veya ifade etmek
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i¢cin bir arag¢ saglar. UML, ayn1 zamanda proje planlama ve siiriim yonetimi destegi
de saglar.

Dilin kavramsal bir modelini meydana getiren ii¢ ana unsur vardir: UML yap1
bloklari, bloklar1 birlestirme kurallart ve UML i¢inde gecerli mekanizmalar.

Uc tip yap1 blogu vardir: nesneler, iliskiler ve diyagramlar. Nesneler, bir
modeldeki ana unsur veya bilesenler olup, UML’nin temel nesne tabanli unsur veya
bilesenleridir. Onlar, bir modelin statik kisimlarini1 (yapisal nesneler), dinamik
kisimlarin1 (davranigsal nesneler), orgiitsel kisimlarmi (nesneleri gruplama) ve
aciklama kisimlarini (agiklama notu nesneleri) temsil edebilirler. iliskiler, nesneler
arasindaki temel iliskileri tanimlar. UML’de dort tip iliski mevcuttur: bagimlilik,
birlesme, genelleme ve gerceklestirme. Diyagramlar, bir sistemin farkl
goriintimlerini gosteren genellikle nesneler ve iliskilerin, eleman kiimelerinin grafik
temsilleridir. Diyagram c¢esitliligi (dokuz farkli tip mevcuttur), aksi taktirde acik
olmayacak bir sistemin farkli yonlerini vurgulamak acisindan faydalidir. Dokuz tip
diyagram: smnif, nesne, kullanim durumu, sira, isbirligi, durum grafigi, aktivite,
bilesen ve dagitim semasidir. UML kurallari, kendi i¢inde tutarli, ilgili oldugu tim
modeller ile uyumlu, iyi bigimlendirilmis modelleri elde etmek i¢in modellerin
kurulumu i¢in semantik (anlambilim) tamimlarlar. Ornek olarak, isimler (nesneler ve
iliskiler i¢in) i¢in semantik kurallar.

UML, yeni bir dil olup fakat yazilim modellemesi i¢in giiglii, tutarli ve
kapsamli kavramlar ve gosterimler sagladigi i¢in artan derecede kullanilmaktadir.
Buna ek olarak, pek cok ticari vasitalar onu desteklemekte ve onun kullanimini ve
diger yazilim gelistirme vasitalariyla entegrasyonunu kolaylastirmaktadir. Bununla
birlikte, 1yl tantmlanmis bir metotla kullanilmasi gerekli olup yazilim miihendisligi
stirecinin sadece (6nemli bir parcasi olmasina ragmen) bir kismidir. Bu, 6zellikle
durum odakli kullanim, mimari tabanli, yinelemeli ve artan bir siiregte yeterlidir.
UML ve bunun resmi teknik Ozelliklerine www.omg.org web adresinden
ulasilabilinir.

3.3.5 XML: Veri i¢cin Evrensel Dil

XML (Extensible Markup Language) veya Genisletilebilir Isaretleme Dili, veri
tanimlamak icin yeni bir etiket tabanli dil olarak Ozetlenebilir. Bu, belge veya
dokiiman yapisint veya igerigini aciklayan karmasik bir standart olan Standart
Genellestirilmis Isaretleme Dili (SGML, Standard Generalized Markup Language)
nin bir alt kiimesidir. Bu, 1998 yilinda bir 6neri olarak ¢ikmis ve hala yeni islevler ve
ozellikler ile gelismekte olan World Wide Web Consortium (W3C) [11] un XML
Working Group’u tarafindan denetlenen kisisel olmayan bir sartnamedir.

Bu bir metadildir (diger dilleri tanimlamak igin bir dil). Bunun anlam1 bu dilin
belirli uygulama alanlar1 (6rnegin hassas tarim gibi) ve onlarin belge siniflari igin
Ozellestirilmis bi¢imlendirme dillerini tanimlamada kullanilabilecegidir. Bu, veri
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sunumu i¢in (6rnegin HTML, Hypertext Markup Language gibi) bir dil olmayip,
veriyi organize etmek icin bir dildir.

SGML, HTML ve XML

SGML, 1986 yilinda yayinlanan ve belge yapisinin tanitimi i¢in bir metot ve
belgelerdeki agiklayici bi¢cimlendirme i¢in bir format baslatan bir ISO standardidir
(ISO 8879). Bu, yazilim ve donanim bagimsiz belgelerin olusturulmasini saglar ve
bir dizi belge yapisini destekler. Bununla birlikte, oldukca genel oldugu icin ayni
zamanda karmasik ve onunla islem programlarini uygulamak zordur.

HTML, veri sunumuna yonelik tek bir SGML 6zelligine uygun etiketlerin
oldukca kisitl alt kiimesini kullanan SGML’nin bir uygulamasidir. Bu dilin sadeligi,
web-yayin dili olmasin1 saglamasina ragmen, sabit bigimleri faydaliligini
kisitlamaktadir.

XML, SGML’nin sadece en énemli ve basit dzelliklerini igcermesinden dolayi,
daha anlasilir ve uygulama gelistirmek igin kullanimi daha kolaydir ve web
tizerinden Dbirlikte c¢alisabilirlik ve servis i¢in daha vyeterlidir. HTML ile
karsilastirildiginda XML, veriye icerik ve anlam ekleyerek, belgenin igerigine
odaklasir. O, kullaniciya verinin mantikli ve planli bir sekilde temsil edilebilmesi i¢in
kullanilacak etiketleri kullanicinin belirlemesini saglar.

Basitligi, veriyi kapsayacak bir bigimlendirme dili olusturmak igin onun basit
kurallarinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Genellikle ¢ift olan etiketler, belgedeki
bilgiyi agiklarlar, boylece o neredeyse kendini kendi tanimlayan olur. XML veri,
etiketler arasinda diiz metin olarak saklanir, boylece o, herhangi bir standart metin
editorii ile diizenlenebilir. O, tiim 6nemli diller1 destekleyen bir karakter kodlama
standard1 olan Unicode Standard’1 destekler ve XML’nin hemen hemen tiim diinya
karakterlerini kabul etmesini saglar. Bu, farkli kiiltiirler ve iilkeler tarafindan
erisilebilir uygulamalar1 gelistirmek icin 6zellikle ilgingtir. Onun belgeleri kokli bir
agac yapisina sahip olup bu bir¢ok uygulama i¢in karmasik verileri temsil etmede
giiclii, ayn1 zamanda islem programlarini uygulamak ve isletmek kolaydir.

Bir belge tipi tanimi (DTD, Document Type Definition), mevcut etiketleri,
onlarin olabilecekleri yerleri ve onlar1 bir arada nasil kullanilacagini belirterek, bir
dilbilgisi veya bir XML belge yasal yapist tanimlar. Bir DTD kullanmak zorunlu
olmasa da o, belge adlandirma ve yapiminda etiketleri gegerlilik ve standardizasyon
acisindan kontrol imkani saglar. DTD’lerin bir gelismis hali XML Schema dilidir. Bu
dil, bir XML belgesinin ¢esitli unsurlar1 ve dzellikleri i¢in gecerli yapiyi, kisitlar1 ve
veri tiplerini belirtir. Veri yazimi, 6nemli yeni bir 6zellik olup tiim veriyi diiz metin
olarak degerlendirme yerine o, XML belgelerinde uygun s6z ve anlam dizimi
yaptirimini saglar.

XML belgelerini kullanmak i¢in bir uygulama programi bir ayristiriciya
(parser), aralarinda bir ara yiiz olarak bir yazilim modiiliine, belgeleri okumaya ve
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uygulama programinin belge icerigi ve yapisina erisimi saglamasina ihtiyaci vardir.
Genellikle, farkli dillerde ve {icretsiz ayristiricilar mevcuttur.

Uygulamalar ve Kisitlamalar

XML, igerik tanimini ekran yonergelerinden ayirir. Boylece ayni igerik, kisisel
bilgisayarlar, kisisel sayisal yardimcilar (PDAs, Personal Digital Assistants) ve cep
telefonlar1 gibi farkli aygitlar veya platformlarda ayni belgeye farkli stil ¢aligma
sayfalart (Extensible Stylesheet Language veya XSL) uygulayarak kolayca
kullanilabilir.

XML belgeleri ayn1 zamanda meta bilgiyi de (bilgi hakkinda bilgi) igerdigi i¢in
online bilgi arama ve alma kolaydir.

XML’ nin temel 6zelliklerinden biri de, onun farkli platform ve organizasyonlar
arasinda bilgi aligverisi potansiyelinin olmasidir. Onun metin tabanli olmasi, tiim
platformlarin onu kolayca anlamasmi saglayabilir. Onun, veri tanimlamasi igin
evrensel bir dil oldugu iddia edilmektedir. O, ayn1 zamanda internet tizerinden bilgi
aktarimini otomatiklestirerek ortaklar (6rnegin tarimsal kuruluslar veya sirketler)
arasinda belirli XML s6zdizimi tanimi1 saglar.

Bununla birlikte XML, tek basina olan sistemler ig¢in muhtemelen iyi bir
secenek degildir. O, tek basina herhangi bir giivenlik 6zellikleri saglamaz. Bu, baz1
ekstra mekanizmalar (kriptografi, dijital imzalar, vb.) kullanilmadig: siirece, internet
gibi ortak bir agda bir problem olabilir.

Son olarak, standart kelime bilgileri veya etiket kiimeleri eksik olup verilerin
hatal1 olarak yorumlanmalarini 6nlemek icin en azindan belirli sektorlerde (bu zaten
halihazirda meydana geliyor) bunlar gelistirilmelidir. Ornegin, Geography Markup
Language, veya GML’in gelistirilmesi gibi. Bu, cografik o6zelliklerin hem
geometrisini hem de 6zelliklerini igeren (http://www.opengeospatial.org/specs/ web
sayfasinmi ziyaret ediniz) cografik bilgilerin depolanmasi ve tasinmasi i¢in bir XML
kodlamasidir.

XML, bir¢ok uygulama i¢in énemli bir dil haline gelmekte olup muhtemelen
Ozellikle internette bilginin kullanilma ve teslim edilme big¢imini de degistirecektir.
Bu hala gelisme asamasinda ve yeni ozellikler dahil edilmektedir. XML hakkinda
daha fazla bilgiye http://www.w3.org/ XML web adresinden ulasilabilir.

3.3.6 Acik Kaynak Yazilimi

Birkag sirket, yazilim ve internete hakim olma yOniinde diinyay1 tehdit
etmektedir. Bunlarin hakimiyetlerine kars1 en giiclii rakip, kitlesel olarak a¢ik kaynak
vazilim (AKY) ad1 verilen iicretsiz yazilim araglar1 ve isletim sistemleridir. En ticari
yazilimlarin aksine, bu tiir yazilimlarin ¢ekirdek kodlar1 kolayca ozellestirilebilir,
degistirilebilir ve gelistirilebilir.

Acik kaynak, sadece kaynak koduna erisim anlamina gelmez. Agik kaynak
yazilimin dagitim kosullari, asagidaki kriterlere uygun olmalidir [12].

164



1. Ucretsiz yeniden dagitim: Lisans; bir¢ok farkli kaynaktan olan programlari
igeren toplu bir yazilim dagitimimin bir unsuru olan yazilimin, dagitimi veya
satisindan herhangi bir kesimi kisitlamamalidir.

2. Kaynak kodu: Programin kaynak kodu olmali, ve kaynak kodlu ve ayni

zamanda derlenmis hali ile dagitimina izin verilmelidir.

3. Tiretilmis eserler: Lisans, eger orijinal yazilim lisans1 ile ayni sartlarda

dagitilirsa, degisikliklere ve tiiretilmis eserlere izin vermesi gerekir.

4. Yazarin kaynak kodunun biitiinliigii: Lisans, kaynak kodun sadece orijinal

sekli ile dagitilmasi1 konusunda kisit koyabilir. Yol dosyalari, tiiretilmis veya

degistirilmis kodlar kendi lisanslar1 ile dagitilmalhidir.

5. Kisi ve gruplara kars1 ayirnm yapmama: Lisans, hi¢bir kisi veya gruba

ayrimcilik yapmamalidir.

6. Mesleklere gore ayirim yapmama: Lisans, programin belirli bir ugrasi

alanindaki herhangi biri tarafindan kullanimin1 kisitlamamalidir.

7. Lisans Dagitimi: Program ile ilgili haklar, ek bir lisansa gerek olmadan

programin dagitildig: tiim kesimler i¢in gegerlidir.

8. Lisans bir {iriine 6zgli olmamalidir: Program i¢in gecerli olan haklar, belirli

bir yazilim dagitiminin bir parcasi olan programa bagli olmamalidir.

9. Lisans diger yazilimi kisitlamamalidir: Lisans, lisansh yazilimla dagitimi

yapilan diger yazilima kisit koymamalidir.

Giiniimiizde AKY olarak kabul edilebilir pek ¢ok iirlin ve kendilerini bu
tirtinlerin gelistirilmesine adamig grup vardir [13]. En popiilerlerinden biri Linux
Isletim Sistemi ve onun ilgili uygulama yazilimidir. Cogu UNIX tabanli isletim
sistemleri, AKY 0zelliklerine uymaktadir ki buda bazen UNIX’i AKY’nin babasi
olarak dikkate alinmasini saglar. Internet, yogun miktarda ticari kullanimli agik
kaynakli yazilimla dolu: Apache, diinyanin yaridan fazla web sunucusunda caligir;
Perl, World Wide Web’in motorudur ve FreeBSD, MySQL, Kylix, Java ve son
zamanlarda MS ofise benzer Open Office gibi digerleri.

Acik kaynak yazilimi, diinya yazilim tekeline kars1 olan yigit bir savase¢1 gibi
gorliniiyor olabilir. 2002 yilinda, Windows, Sun Solaris ve diger UNIX tiirevleri gibi
diger tiim biytk isletim sistemlerinin pazar payr azalirken, Linux’un web sunucu
isletim sistemleri arasindaki pazar pay1 %29 dan %34’e yiikseldi [14].

Bazi piyasa arastiricilart Oniimiizdeki birka¢ yil igerisinde agik kaynak ve
icretsiz yazilimin igletim sistemlerinde ayni zamanda yaygin kullanilan emtia
yazilimimin ¢ogunda standart olacaklarini tahmin etmektedirler. Bu, ayn1 zamanda
cogu bilgisayar kullanicisinin ya yeni isletim sistemi ve emtia yazilimina gececegi,
ya da Microsoft’un bir Open Source (agik kaynak) lisans1 adi altinda Windows
yayinlayacagi gibi bu iki seyden birinin olabilecegi anlamindadir. Eger insanlar
isletim sistemlerini degistirirlerse, en olas1 hedefin Linux olacag1 goriiniiyor ve diger
olasiliklar ise FreeBSD veya BeOS’un bir ac¢ik kaynak siiriimii olabilir. Ikinci
olasilik ile ilgili olarak ta, Microsoft yeni trendi benimseyebilir ve ona atlar veya
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kullanicilarin AKY’lere gecisinin giiclii olmasindan dolay1 o boyle yapmak zorunda
kalabilir. Cogu insan her iki senaryoyu da olasilik dis1 goriiyor, ancak AKY’lerin
popiilerlik ve pazar pay1 kazaniyor olduguna siiphe yoktur.

3.3.7 Sonug¢

Yazilimin, ¢cok daha genis bir halk kesimine daha kapsamli ve kullanim1 kolay
programlar1 getirmesi ve birtakim karmasiklik ve zorlukla daha genis bir uygulama
alaninda uygulanmasi ile son yillarda ¢ok gelistiginde siiphe yoktur. Bununla
birlikte, digerleri arasinda yontem, teknoloji, uyumluluk, entelektiiel miilkiyet ve
maliyet ile ilgili de daha fazla ele alinmas1 gereken birgok konu vardir.

Yazilim ¢ok Onemli bir endiistri haline geldi ve bu, programlamanin ilk
giinlerinden beri meydana gelen ana degisikliklerden biridir. Biiylik kaynaklar i¢eren
diinya capinda bir is olarak o, bu pazarla ilgili birgcok insam1 ve sirketi
cezbetmektedir. Ote yandan, bilgi ve tecriibe paylasimi ile ilgilenen biiyiiyen bir
ticretsiz yazilim toplulugu, yazilim geleceginin ne olabilecegi ile ilgili olarak bir
alternatif senaryo sunmaktadir.
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